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SAZETAK

Mehanicka ispitivanja su kljuéna za predvidanje ponasanja materijala u sloZzenim rezimima
opterecenja. Tankostijene konstrukcije Cesto doZivljavaju izvijanje u tlacnim zonama tijekom
smicanja, $to naruSava njihov mehanicki integritet i skraéuje vijek trajanja. Kako bi se rijeSio
ovaj problem, konstruirani su i validirani stabilizacijski adapteri za modificirani Arcan prihvat
(eng. Modified Arcan Fixture - MAF), s ciliem sprje€avanja izvijanja i omogucavanja potpune
karakterizacije materijala uslijed smicanja. Njihova ucinkovitost je dodatno potvrdena
primjenom stereo korelacije (SC), temeljene na Metodi Konacnih Elemenata (MKE). Metoda
azuriranja modela konaénih elemenata (eng. Finite Element Model Updating — FEMU) je
koristena za kalibraciju koeficijenta trenja izmedu adaptera i povrdine ispitnog uzorka.
Izmjereni pomaci su primijenjeni u numerickom modelu kao Dirichletovi rubni uvjeti pomaka,
a njihov je utjecaj na polja triaksijalnosti detaljno analiziran. Ustanovljeno je da imaju klju¢nu
ulogu u osiguravanju toénosti numeri¢kog modela. Ograni¢eno izvijanje ispitnog uzorka bilo
je mogucée numeri¢ki modelirati. Uklju€ivanjem stabilizacijskih adaptera u numeric¢ki model je
omogucéeno bazdarenje parametara materijala. FEMU metoda je koriStena za vrednovanje
dviju geometrija ispitnih uzoraka, pri ¢emu je pokazano da geometrija uzorka ima kljuénu ulogu
u aktivaciji osjetljivosti kalibracije ispitivanih parametara.

Unaprijedeni MAF eksperimentalni postav je primijenjen na polimerima ojacanim vlaknima
(eng. Fibre Reinforced Polymer — FRP), koji se zbog visokog omjera CvrstoCe i mase te
prilagodljivih mehanickih svojstava Cesto koriste u konstrukcijama izloZzenim optereéenjima.
Za karakterizaciju FRP kompozita je koristen hibridni korelacijski algoritam temeljen na MKE
metodi, koji integrira snimanje kamerama u vidljivom i infracrvenom spektru svjetlosti radi
analize deformacija i temperaturnih promjena na uzorcima podvrgnutima trima razliCitim
rezimima opterecenja: vlacnom, jednostavnom smiku te njihovoj kombinaciji pod kutom od
45°. ViSeosna mehaniCka ispitivanja su ukazala na znaCajna odstupanja u raspodjeli
deformacija i temperature, ovisno o vrsti primijenjenog optere¢enja. Razvijena je vise-modalna
korelacijska metoda koja integrira snimanje vidljivim svjetlom, infracrvenim zraenjem i
rendgenskim zrakama unutar jedinstvenog MKE okruzZenja. Ovaj pristup je omogucio detaljan
uvid u polja deformacija i temperature povezana s trodimenzionalnim poljima deformacija
unutar materijala, dobivenim metodom Korelacije Digitalnih Volumena. Time je omogucena
analiza razli€itih mehanizama oStecCenja temeljenih na povrSinskoj i volumenskoj kinematici,
kao i korelacijskim rezidualima.



